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MERENIi OSCILA CNiHO PROUDENI V PRUZNE TRUBICI METODOU PIV
Measurement of Oscilatory Flow in Elastic Tube Usig PIV Method

Jan Kolinsky, Jan Matécha, Jan Novotny
CVUT v Praze, Fakulta strojni, Ustav mechaniky tekuin a energetiky

UvoD

Byl proveden experiment pro ziskani rychlostnihdeplthem periody oscitaniho
proucdtni pro rezimy s WomersleyhigslemQ = 5 aQ = 7 (pro maximalni Reynoldsova
¢isla 370 a 740). Breni probihalo v pruzném modelu metodou PIV. ZiskguBlostni
pole bylo vyhodnoceno v normovanych tvarech rydnlice profii ve vybranych
okamzicich Bhem periody a dale také v celém trvani periodyytmodnoceni fluktuaci
rychlosti.

EXPERIMENT

M¢teni probihalo v experimentalni trati zndzov@ na obrdzku 1 skladajici se
z pistového pulzatoru (krokovy motor #podovkou a klikovym mechanismem),
metici nddoby s upewimym pruznym modelem a koncové nadoby s konstarygkou
hladiny.
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Obr. 1: Schén nm¥érici traté.

Proudové pole bylo #éteno v pruznych modelech valcové trubice o pa@am20 mm.
Pracovni kapalinou byla voda a jako &wavaci castice byly pouzity stbrné castice
velikosti 10pm.

Prokehlo prongieni dvou rezim oscilaniho proudni, s dobou trvani periody 12,5 s a
25 s. Rislusné parametry pro&oi a pdizovani snimk uvadi tabulka 1. Reynoldsovo
¢islo je uvadno pro okamzik periody s maximalni rychlosti.

Délka Womersleyho Reynoldsovo frekvence pocet doba
periody [s] ¢islo [1] ¢islo [1] snimku [Hz] snimku [1] | expozice [us]
25 5 370 200 6000 1736
12,5 7 740 200 3272 1736

Tab. 1: Zakladni parametry proddi a snimkovani.
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Parametry $ny pruzné trubice uvadi tabulka 2.

Tlou&’ka stny 0,4 mm
Youngiv modul pruznosti 4,3 Mpa

Tab. 2: Parametry ghy trubice.

VYSLEDKY

Zmeiené pole rychlosti bylo zpracovano pro porovnaaiitwychlostnich profik do
formy grafi rychlosti normovanych maximalni rychlostinem periody (Graf 1). Toto
zpracovani prokhlo vyhodnocenim rychlostnich prdfipro 25 okamzii v pribéhu 1
periody.

Tvary rychlostnich profili proQ =7 Tvary rychlostnich profila pro Q=5

Graf 1: Normovana pole rychlosti: a) vlevo peo= 5; b) vpravo proR = 7.

Dale byly ve vybranych pozicich (v ose trubice dopmé polonmgru) vyhodnoceny
casové pibéhy okamzitych rychlosti édhem trvani 1 periody. Metodou klouzavého
praméru byla vypd@tena stedni okamzita rychlost a okamzita velikost fluktiuégto
charakteristiky proughi jsou prezentovano posterem).

ZAVER
Prokzhl experiment pro ®feni nestacionarniho proérd v trubice s pruznou &tou
pomoci optické rici metody PIV. Tento experiment umoznil vyhodnotitary

rychlostnich profih i dalSi charakteristiky progdi - okamzité rychlosti a jejich
fluktuace.
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